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(54) Membranventil 

(57) Ein Ventil weist einen in einem axialen Durch- 
flusskanal (16) eines Gehauses (10) angeordneten 
StrOmungskOrper (18) und einen mittels eines Druck- 
mediums beaufschlagbaren Hubantrieb auf, der mit 
einem in axialer Richtung (x) verschiebbaren Ver- 
schlussteii wirkverbunden ist Das Verschlussteil (40) 1st 
vom Durchflusskanal (16) Qber eine zwischengeord- 
nete, zum Schliessen des Ventils vom Verschlussteil 



(40) flussigkeitsdicht gegen den StrOmungskOrper (18) 
anpressbare Membran (36) getrennt angeordnet. 

Das Ventil weist keinerlei Spalten Oder sich bewe- 
gende Gleitfiachen auf, die in direktem Kontakt zum 
Durchflussmedium stehen. Dadurch ist eine erhfihte 
Betriebssicherhert des Ventils gewdhrleistet 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Ventil mit in einem axialen 
Durchflusskanal eines Gehauses angeordnetem StrO- 
mungskorper und einem mittels eines Druckmecfiums 
beaufschiagbaren Hubantrieb, der mit einem in axialer 
Richtung verschiebbaren Verschlussteil wirkverbunden 
ist. 

Ein Ventil der eingangs genannten Art ist in der WO 
94/27069 offenbart. Bei diesem vorbekannten Ventil 
steht das ais SchieberhQIse ausgebikJete Verschlussteil 
in direktem Kbrrtakt mit dem Durchf lussmedium. Urn ein 
Auslaufen des Druckmediums in den Durchflusskanal 
zu verhindern, sind zwischen der SchieberhQIse und 
dem an diese angrenzenden Ventilgehduse Dichtungen 
angeordnet. Da diese Dichtungen in direktem Kbntakt 
mit dem Durchftussmedium stehen, kOnnen sich ihre 
mechanischen Eigenschaften mit der Zeit derart verfin- 
dern, dass eine Dichtigkeit nicht mehr garantiert ist. 
Zudem kOnnen sich in den Spalten, die sich zwangsiau- 
f ig zwischen der SchieberhQIse und dem angrenzenden 
Gehause ergeben, Ablagerungen aus dem Durch- 
flussmedium bilden, die zur Funktionsbeeintrachtigung 
des Ventils fQhren kOnnen. 

Angesichts dieser Gegebenheiten hat sich der 
Erfinder die Aufgabe gestellt, ein Ventil der eingangs 
erwahnten Art zu schaffen, welches keine sich bewe- 
genden Gleitfiachen aufweist, die in direktem Kbntakt 
zum Durchflussmedium stehen. Ausserdem soil das 
Ventil eine hohe Betriebssicherheit auch bei Verwen- 
dung aggressiver Durchf lussmedien gewahrleisten. 

Zur erfindungsgemassen LOsung der Aufgabe 
fOhrt, dass das Verschlussteil vom Durchflusskanal 
Qber eine zwischengeordnete, zum Schliessen des 
Ventils vom Verschlussteil flQssigkeitsdicht gegen den 
StrOmungskOrper anpressbare Membran getrennt 
angeordnet ist. 

Spezielle und weiterbildende AusfOhrungsformen 
des erfindungsgemassen Ventils sind Gegenstand von 
abhangigen PaterrtansprQchen. 

Durch die flQssigkehsdichte Abtrennung des Ver- 
schlussteils ergeben sich beim erfindungsgemassen 
Ventil keinerfei Spalten Oder sich bewegende Gleitfia- 
chen, die einen direkten Kbntakt zum Durchflussme- 
dium aufweisen. Dadurch kOnnen auch keine 
Dichtungsprobleme auftreten. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemassen Ventils ist das Verschlussteil als Schie- 
berhQIse ausgestaltet und mit einer einends als Kolben 
wirkenden Ringscheibe verbunden, die an zylindrischen 
Innenf lachen von zwei konzentrischen, einen Zylinder- 
raum ringfOrmigen Querschnitts bildenden Gehausetei- 
len in axialer Richtung gleitend verschiebbar ist und 
andernends eine gegen den StrOmungskOrper beweg- 
bare Stirnflache aufweist wobei der Zylinderraum 
gegenQber dem Durchflusskanal mittels der die Gehau- 
seteile miteinander veibindenden Membran verschlos- 
sen ist. 



Bei einer zweckmassigen Ausgestaltung des Ven- 
tils ist der Zylinderraum von der als Kolben wirkenden 
Ringscheibe in zwei unabhangig voneinander mit dem 
Druckmedium beaufschlagbare Zylinderteilraume 

5 unterteilt. Dadurch wird jede beliebige Stellung mit dem 
Hubantrieb einstellbar, wodurch eine genaue Regelung 
der Durchf lussmenge mOglich ist. 

Als Material f Or die bevorzugt im wesentlichen trich- 
terfOrmig ausgebildete Membran kann beispielsweise 

10 ein gummielastischer Werkstoff verwendet werden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
sowie anhand der Zeichnung; diese zeigt schematisch 

is in ihrer einzigen Rgur einen Langsschnitt durch ein 
Ventil. 

Das Gehause 10 eines Ventils weist einen zu den 
anschiiessenden RohrleHungen 12, 14 koaxialen 
Durchflusskanal 16 auf, in welchem ein StrOmungskOr- 

20 per 18 angeordnet ist. Das Gehause 10 besteht aus 
einem Mtttelteil 20, dem StrOmungskOrper 18 und beid- 
seitig angeflanschten Anschlussteilen 22, 24 mit Befe- 
stigungsmitteln 26 fQr die Rohrle'rtungen 12, 14. 

Der StrOmungskOrper 18 ist mittels Stegen 28 mit 

25 einem ausseren Ring 30 verbunden, welcher zwischen 
dem Anschlussteil 24 und dem Mtttelteil 20 zentrisch 
test eingespannt angeordnet ist wodurch eine zum 
Durchflusskanal 16 koaxiale Anordnung des StrO- 
mungskOrpers 18 gegeben ist. 

30 Der Durchflusskanal 16 ist im Bereich des StrO- 
mungskOrpers 18 im Durchmesser erweitert und fQr 
beide Durchflussrichtungen strOmungsgQnstig ausge- 
bildet 

Auch der StrOmungskOrper 18 ist durch die vor- 

35 zugsweise etwa kegelfdrmige Ausbildung der gegen- 
Qberliegenden AnstrOmteile 32, 34 fQr beide 
Durchflussrichtungen strOmungsgQnstig ausgebildet, 
wobei auch die Stege 28 im Querschnitt entsprechend 
strOmungsgQnstig ausgebildet sind. 

40 Eine etwa trichterfOrmige Membran 36 aus elasti- 
schem Material erstreckt sich von einem ausseren 
Gehauseteil 22b zu einem inneren Gehauseteil 22a und 
ist einerseits in einer Nut 37 im Mittefteii 20 gehatten 
und andererseits Qber ein Befestigungsmtttel 38 am 

45 inneren Teil 22a befestigt 

Ein als SchieberhQIse 40 ausgestaftetes Ver- 
schlussteil ist konzentrisch zur Achse x des Durchflus- 
skanals 16 angeordnet. An dieser SchieberhQIse 40 ist 
einends eine als Kolben wirkende Ringscheibe 44 

so angeformt, die Qber O-Ringdichtungen an den zylindri- 
schen Innenf lachen der zwei konzentrischen Gehfluse- 
fQhrungen 22a, b, die einen Zylinderraum 48 
ringfOrmigen Querschnitts bilden, gleitend verschiebbar 
ist. Das der Ringscheibe 44 entgegengesetzte Ende der 

55 SchieberhQIse 40 bildet eine Stirnflache 42. Der Zylin- 
derraum 48 ist durch die Membran 36 vom Durchflus- 
skanal 16 flQssigkeitsdicht abgetrennt. 

Der Zylinderraum 48 wird von der als Kolben wir- 
kenden Ringscheibe 44 in zwei Zylinderteilraume 50, 52 
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urrterteirt, die Qber entsprechende KanSle 54, 56 mit 
dem Druckmedium beairfschlagt warden kfinnen. In der 
Zeichnung ist mit A die geOffnete, mit B die geschlos- 
sene Ventilsteliung dargesteilt. In der Schliessstellung 
wird die Membran 36 durch die Stirnfiache 42 der 
SchiebertiQIse 40 unter Bildung einer ringfOrmigen 
Dichtfiache 58 gegen den AnstrCmteil 34 des StrO- 
mungskCrpers 18 gepresst, wodurch ein flQssigkeits- 
dichter Verschluss des Ventils gewdhrleistet istEbenso 
ist denkbar, dass entweder im Raum 50 Oder im Raum 
52 eine Druckfeder 59/60 angeordnet ist. Dadurch sind 
die Funktionsweisen Federkraft schliessend bzw. 
Federkraft Offnend realisierbar. 

Wegen seiner kompakten Bauweise ist das Ventil 
auch bei geringen Platzverhaitnissen zwischen Rohrlei- 
tungen montierbar. Das Ventil wird vorzugsweise for 
Rohrleitungssysteme aus Kunststoff, insbesondere 
auch for aggressive und korrosive Durchflussmedien 
verwendet, wobei mindestens die das Durchflussme- 
dium berQhrenden Teile wie Gehause, StrOmungskOr- 
per, Verschlussteil mit Kolben und Anschlussteife aus 
Kunststoff hergestellt sind. 

Das beschriebene Ventil kann neben der Verwen- 
dung als Absperrventil auch als Durchf luss-Regelventil 
verwendet werden, wobei zwischen Offen-Stellung und 
Schtiess-Steliung des Verschlussteils jede beliebige 
Steilung mit dem Hubantrieb einstelibar ist wodurch 
eine Regelung der Durchflussmenge mOglich wird. 
Hierzu kann das Ventil mit einem Wegmessgeber ver- 
sehen sein, welche die jeweilige Steilung des Ver- 
schlussteils durch elektrische Signale einer 
Steuereinheit in einem Regelkreis Qbermittelt, wobei die 
Ist-Werte mit vorgegebenen Soll-Werten verglichen 
werden und die Steuerung Ober ein Magnetventil eine 
entsprechende Verstellung des Hubantriebes bewirkL 

Patentanspruche 

1. Ventil mit in einem axialen Durchf lusskanal (16) 
eines Gehauses (10) angeordnetem StrOmungs- 
kOrper (18) und einem mittels eines Druckmediums 
beaufschlagbaren Hubantrieb, der mit einem in 
axialer Richtung (x) verschiebbaren Verschlussteil 
(40) wirkverbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verschlussteil (40) vom Durchf lusskanal 
(16) Qber eine zwischengeordnete, zum Schliessen 
des Ventils vom Verschlussteil (40) f IQssigkeitsdicht 
gegen den StrOmungskOrper (18) anpressbare 
Membran (36) getrennt angeordnet ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verschlussteil als SchiebertiQIse (40) aus- 
gestaltet und mit einer einends als Kolben wirken- 
den Ringscheibe (44) verbunden ist, die an 
zylindrischen lnnenfiachen von zwei konzentri- 
schen, einen Zylinderraum (48) ringfOrmigen Quer- 
schnitts bildenden GehausefOhrungen (22a,b) in 
axialer Richung (x) gleitend verschiebbar ist und 



andernends eine gegen den StOmungskOrper (18) 
bewegbare Stirnfiache (42) aufweist, wobei der 
Zylinderraum (48) gegenQber dem Durchflusskanal 
(16) mittels der die Gehauseteile (22a,b) miteinan- 
5 der verbindenden, zum Schliessen des Ventils von 
der Stirnfiache (42) der SchiebertiQIse (40) dich- 
tend gegen den StrOmungskOrper (18) anpressba- 
ren Membran (36) verschlossen ist. 

10 3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zylinderraum (48) von der als Kolben wir- 
kenden Ringscheibe (44) in zwei unabhangig von- 
einander mit dem Druckmedium beaufschlagbare 
Zylinderteilraume (50,52) unterteilt ist. 

15 

4. Ventil nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Membran (36) aus gum- 
mielastischem Material besteht. 

20 5. Ventil nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Membran (36) im 
wesentlichen trichterfOrmig ausgebildet ist. 
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